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1 DESCRIPTION ET CADRE DE L’ETUDE 

1.1 La réalité du risque sismique aux Antilles 

1.1.1 L’origine de la sismicité 
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1.1.2 La réalité de la sismicité 
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1.1.3 Effets prévisibles 
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1.2 Objet de la mission 
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1.3 Périmètre de l’étude et bâtiments concernés 
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1.4 Méthode adoptée 
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1.5 Cadre réglementaire dans lequel s’inscrit l’étu de 

1.5.1 Les règles applicables 
�
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1.5.2 Les règles vis-à-vis du renforcement 

1.5.2.1 Le cadre réglementaire 
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1.5.2.2 Les problèmes juridiques 
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2 DEMARCHE DE l’ÉTUDE 
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2.2 Evaluation des éléments exposés 
�

,��	����'����������������	�	
���

	
�����������
���� 
	�������	�
�
���	�0����
���%���
&
��������
��� ����
��� �	���� ��� 

M�� ��� ��	�
�
���	�� ��� ��� 

M�� ���	�� ���
����
	1��

	����
��
	--� )�� 

	���	��
�
	
����

		������
���������
�������

M�����	��

	� ���
��
	� �	�������������
�	�����
������-��
�
/�������������
	��������	����������	���������������� �
	������������?���������
���Q�

- 3�������
��

�������<+/7=��	

����������������
���� 	�	5����0������	�����������
	��	�������
�����
��&��������0�������������

���	�����������
���� �-�X�������������������

����������
���
������������

	
������������������	���������	�	
���	 ��-�

- 3��+$7*�����������������	��
����������� ���������
��

 �������+/7�X�
- 3�� �����
�� &��������� ���� ��������� ���
	� ���� 
������ 
	�0� �	���� K9� ��� ��]� ��� ��� �����
��



������-�
�
3���������
	� ��� ��
����� ��� ���	����� ��� 

M�� ��� 	���0 � ����	�� ��� �_� ��� �����
�� ��	�	5����� ���� ���
�����	��< ��������- =-�)��

�����
	�����

M����
���� ���


���
	������� �����������R0��	���	�	��

�����
���	� 

M�� ��������� ��� �
���� �
	����
	�� ���
	� ��� ��� �� ��
��
&	����� �������	�� ��� ��
�
6
	���-� )��
����������� ��	���������� 

���
���� � ��������&������� �

���0�'����� ���	�����4-��
��������8����	������
���	��� &������0� 
��� 

M��� �����	�� L���� ��'
���� '��� �� � �	���
	� 9�]-� 3�� 
&����� �
	
�%��� ��� ����
&
	
����������

	
����
	��
	��������	�

����-�)����� ������� �	
���������������	�����	����4���������
	���
	������������	�

�������	��
�������������
	-�
�
,�	��0����

M����� �
����	�� �

���� 	���0�&
��� 
&����� �
	
�%������&
��� �
	����
	�� ���
�����0� ��	���
	�
K���^�##/������%����
��������+$7*0��
����R��^�$#-�
�

A��
��� %�B
��	�7����CD�>����	E�����DF@�C% @>�
/&������
	
�%���<������	����F2>=� 9KP^�
��
��Z��������F2>� P9�^� �R9�^�
,������

����������� �N�^�
$
	
������� 99�^�

�F�:���� 4*/G�1�""5/G�
�

��������-���9�
�	�
���������B
�����;�		������
����� ��
�������������� �



�������	
���
����������	����������������������	���� 
����	���
	�������
����	��������������������������� ����
�����������
����	��	
��������
�
����
	������
����
	�������	�
�
 ���	��

� �

���	������ � �9�JK��

3�����������
	�����

M�����

	����
��
	��
	���
���
	 	�����������+)�0��	�����������������������-�)�������
�����	����������

�������	�������������
?�	�	
�������	� �����
	������
������

	����
��
	-�
�
3��� ��������
	�� ��� 

M������ ������4���� ��	�
�
���	� � 

�����
	��	��  � ���� ��
&��
&����

	
�������
���������� ���� ���!"#�$����� ���� ���� ������� ��
������ ������ ��� ��	�
�
���	�� ��� ��� ������4���������	��0�
�������	�������
�����	����������������-�*
����	���
	� ���������������4��
?�	�0��
����������	��������
������������-�
�
3��

M�������

	����
��
	��	
����������
����
	������ �4����	����������L���������	0�
�����	�����
��������
�������������������������^�$#������_����+$7*-�
�

2.3 Evaluation de la vulnérabilité 
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2.3.2 Calculs analytiques et modélisations numériqu es des 
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2.4 Evaluation du risque sismique 
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2.5 Solutions de gestion du risque sismique 
�

A��
� ���� �8
�	��
��1������� ��� ����	��
.� �6��=��
��� ���#
�
��
����#�
����	�$���C
������
A��4'� ��� (�����
>� ��
� ��� #
�
���
� ���� (���� ��	����� +� %�

�� ������
�� ��##���� ���� �������
#
�������
�����
����������8
�	��
��#�
���
����	��
. �#��
������(�����6��
���������	��������
����	�.������#�
��

<
��	����
�
���+�

�
)�� ���� 

	������� �
	
� ���� �
��� ���� �8����	��� �
��� �� ������� ��� ��
��������� �����
	�����	�� �������� 
��
�
����������������
�����������������	�����0������
� �	������&��
�
�&��������
��
��
	�������������-�/����
������������	��������	�������%���
����
��������8����	 ����
������������������������

���
���������1 1
����������������	���
	������ ��	��������-�
�
�
�������������0����

	���	���������	������	������� ������������������	�
�
���	����	�����������0�

�����
��	�� ���� ���&
�
����� 

	�������� ��� ��� ������� ��� �8� �-� )�� ������� ���������� ��� ������������ ��
&	����� ��� ���
�����	�	
���

	
���������	���
����
	������	�
�
���	�- �
�
3����8����	���

	���������
	���
	
0���	���	���������� ����0�
��������	����4�
����
�����Q�

- /��4����������
��	������&��
�
�&��������
��
��
	��� �������������
�����
�1�������X�
- /��4� ���� 	�� ��� �����
��	�� ���� ��� �
��� ��������� ���� �������� 

���	���
����� ������	��

��L�����	������-�
�

2.5.1 Bâtiments visés par le confortement 
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2.5.2 Principes des solutions de confortement 
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2.5.3 Pertinence du confortement 
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2.5.3.1 Pertinence technique : Indicateurs de Performance 
(I p1 et Ip2) 
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2.5.3.2 Pertinence économique : Indicateur de Coût (IC1) 
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2.5.3.3 Pertinence technico-économique et diagramme de 
synthèse 
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2.6 Hiérarchie des risques et priorités d’intervent ion 

2.6.1 Hiérarchie des risques 
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2.6.2 Priorités d’action 
�

>����
��
	�������	��L�����	����������
��������8����	 ��� ����	�������
��	����������&��
�
�&���
�����
��
��
	�������������-�
;������ 
������� ��� ���
����� ���
��
	� 
	�� ���� ����	��� � Q� �90� ��0� �N� ��� �P� ���
	� ���� 

	�����	
���
&����	��� ����	����� �
��� 
&����� �8����	�-�3��

��
��	�� �&����	�� ���	�� ��� 	
���� �
�	�� ��� ���� ���
����������	��
�����-�
�
3��	
����������
����������
���	���	����������	�0��
��� 
&������8����	�0����	
�������


���	���������
��
�
���
	������
�������
����������������������	
��< +��	
�����/
���	0�����=-�/�
���4�������������
	�
������0��	� ������ ��� ��
��������0���
��� �	� 

���� ������ ��� �	� 	
����� ��
����� ��� ��
����0�?�

�������
�	�������� �9�<����	���
	�����P=-�
�
3���
�������������
��������
��
	��
	������	����

���� �����Q�

- �9�Q��������������
������X�
- ���Q�"	����9����������
������X�
- �N�Q�"	����9����9����
������X�
- �P�Q�.
�	�����	����
����-�

�
>�	��
&�����
������������
����0��	��&�����
&�������� 
��
	�� ��	������	�������������8����	���������������
�	��
	
��
	�����
���%���������	��0���	����
�����Q�
�

- *
����������
����������������������	������8����	��X�
- *
�������


���	�������������������	������8����	��X�
- /
M�� ��� ��	�
�
���	�� ��� �8����	�� �	� 

���	5�	�� ���� ��� � ��	�
�
���	��� ���� �
�	��



M���4-�
�
,�1��� ����
���
���%���0�
��4������������4�

	����	 �����

�����������4����
�	���	����	�����	���
���	��
L�����������	��

	���������������������������

	
��� �
	������
��������
	-�
�
���
&������8����	�0����������������
	�������	����� 	������	���	��P�
��0����
	����	���������������
��
� �
	
	��������&��
�
�&��������
��
��
	�������������0��� �����������������
��������������	�	
���������
����
 	�
�����	�
�
���	�-�
�
/���9�Q�!8����	��������
��	������&��
�
�&��������
� �
��
	������������� �
3��� �	�����	��
	�� ���� 
��� �8����	��� 	�� �
	�� ���� ���
 ��������-� >��� ��	�
�
���	��� �
	�� 	��	�
�	��
���

	�������	��
�����	��
����
��������

	��
������
�
/�����Q�!8����	����
	�������	�
�
���	�����������	�	� -�
3����
����������� ���� ����������	��� ���� ���
������ ��� �� ��� �	� 
������ ��� ��	�
�
���	�-�7	�?����
	��
�������&�����
&�����
�����
��������-�
�



�������	
���
����������	����������������������	���� 
����	���
	�������
����	��������������������������� ����
�����������
����	��	
��������
�
����
	������
����
	�������	�
�
 ���	��

� �

���	������ � ��NJK��

/���N�Q�!8����	����
	�������	�
�
���	������	
	������ 	�	�- �
3����
���������������
������
�������������	��������� �
�������	��������������
����
	������

	����
��
	-�
3����8����	��� �������
����
	��
��4��
��������������� ��������&����	����
	�����������	
��������-�
�
/���P�Q�!8����	����
	�������	�
�
���	��������������� 	�	�- �
)�� ������� ���� �8����	��� �
��� ��������� ��� ��	�
�
��� 	�� �������� ��
&	������	�� �
������0� �����  � ����


M���������-�3 ��	

��0����&�����
&��������8����	�� � �������
�����������������	�

	������	���	����
���� �
�����������&����	�����
������-�
�
3���
���%����'�������	��
�����
�������
���
	������8 ����	�������������	���	���	��?���������
�����-�3����� ���
��	�	
����

�����
	��	�� ���]�������������� �	����� �����	�	�����
����	����������������	����
�
����
	�
�����������������
'��-�
�
���
�����
����������8����	�0����
���%������������� 	���������������
�
���	���������	�	�0���	�����
&
�4�
��� ��� �
����
	� �����	�����	�0� ��� ���� 
���%���� �

	
��� ���� ��� �

���4� �������� ���� ���� �������� ���


	
����
	�

	������	�����������	����������
����	�	� ��-�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

!���
��/��������
�		����������	�
��������;�
��� �



�������	
���
����������	����������������������	���� 
����	���
	�������
����	��������������������������� ����
�����������
����	��	
��������
�
����
	������
����
	�������	�
�
 ���	��

� �

���	������ � ��PJK��

3 Appréciation de la vulnérabilité du bâti – Soluti ons de  
renforcement 
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3.1 Analyse visuelle 

3.1.1 Origine et buts 
�
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3.1.2 Utilisation 
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3.1.2.1 Collecte d’informations 
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3.1.2.2 Evaluation de l’indice de présomption de 
vulnérabilité 
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3.1.3 Synthèse des résultats 
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3.1.3.1 Période antérieure à l’application des règles PS-69 
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3.1.3.2 Période d’application des règles PS-69 
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3.1.3.3 Période d’application des règles PS 69/82 
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3.1.3.4 Période d’application des règles PS-92 
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3.3.2 Détermination des coûts 
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3.3.3 Résultats obtenus 
�

/
���� 
���� �� ���� �4������� ��	�� ��� ��������&�� 

	��
�� �  � ������

&�� ��������0� ��� ���4� ���
��	�
�
���	�� ���� ��	�����	�� ����	��  � �	� �
��
�	�����< )/9 =0� 

�����
	��	�� ��� ����
��� ��� ��� �������
����������4����

	�
�����	�����������4�������
����
	� ��������

	����
��
	-�
)���������
���L�����	�������	����
�����������	����	 
�������	��
����������
����
	�������	��������������� ��
����������
������
�< !���
��5 =-�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
������� ���
�

·  )	��
���������
����
	�������	�����������
?�	�<) � =�Q��
·  2���
����4������	�
�
���	�J���4�������
����
	�W���

	 ����
��
	�<) /9 =�Q��

�
!���
��5����7�
���������
����
�
����
�����

�
�

7	� 

	������ ������ ?� �4����� �	�� 

�������
	� �	���� ��� �������
	� ��� ���	��
�� ��� ����
����
	� ���
���	���������� ��� ��� ������� ��� 
�� ����
-� /���� ������� �
	
� ����������� ���� ���	��?��� ��������� ���� �	��
���&
��� ��������	�� ����
��� �	�� �
		�� ����

&�� ��� ��� � ��	���������� ���	�� ����
����0�  � 

	����
	�
���������
��������
��
		��0�

������	��������&
������� ����0������	������

&��[��	��	���������
������\0�
����	������

&��[��

	
����������

	����
��
	�\-�
3����
������
?�	���
	��
���	��	��������0���������&
� �����
�����������%�������
���
U�
����1
�������	��
�����������������������
?�		�0�����
	����
���������� �	����� �������%����������	�� �����
?�		�-�
/���� ��� ������� �
	
� ��� ���	������� ���� �����
���	
�� ��� ���	�����	��
	� ���	� �	��	����� ���
�������� �	�
��	���������������0�����L�����	�����
���������������	
 ���
�-�
�

()
?�




()
??




()
)?




,-+/R �

"0+-R�
"*+4R� '+4R�

"5-�

,/ �

*' �
'* �



�������	
���
����������	����������������������	���� 
����	���
	�������
����	��������������������������� ����
�����������
����	��	
��������
�
����
	������
����
	�������	�
�
 ���	��

� �

���	������ � �P�JK��

3.4 Synthèse générale 
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4 Analyse critique du calcul sismique de bâtiments à 
« risque normal » 
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4.1 Incertitudes liées à la détermination du charge ment sismique 

4.1.1 Zones de sismicité et classement de l’ouvrage  
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4.1.2 Spectre de dimensionnement normalisé pour �  = 5% 

4.1.2.1 Type de sol 
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4.1.2.2 Spectres de réponse 
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4.1.3 Correction d’amortissement 
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4.2 Limites de la modélisation 
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4.2.1 Modèle aux éléments finis 3D 
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4.2.4 Coefficient de comportement q 
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4.2.5 Evaluation des périodes propres 
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4.3 Problèmes liés à l’application du chargement à l’ouvrage 

4.3.1 Sollicitation en fonction de la régularité 
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4.3.1.1 Méthode générale – modale spectrale 
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4.3.1.2 Méthode simplifiée 
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4.3.2 Vérification des éléments 
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5 Etude du comportement sous séisme de la résidence  
« Morne Udol II » 

5.1 Description du bâtiment 

5.1.1 Caractéristiques architecturales 
�
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5.1.2 Caractéristiques structurales 
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5.2 Analyse de vulnérabilité 
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5.3 Résistance aux séismes et analyse des risques 
�
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5.4 Proposition de renforcement et pertinence 
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5.5 Calcul sous séisme du bâtiment après renforceme nt 

5.5.1 Hypothèses de base – spectre de dimensionneme nt 
�
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5.5.2 Modèle aux éléments finis 3D – Calcul dynamiq ue 

5.5.2.1 Construction du modèle 
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5.5.2.2 Superposition des modes et des directions – 
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5.5.3 Modèle Brochette dynamique 

5.5.3.1 Construction du modèle 
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